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Projektionswand fur zwei- Oder dreldl mensionale Projektionen. 

© Die Erfindung betrifft Projektionstragerfur die zwei- oder 
drei-di mensionale Auf- bzw. Ruckprojektion in Form von 
Scheiben oder Folien aus Kunststoff, gegebenenfalls mit Mat- 
tierungsschicht, und ist dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Kunststoff mit merkJich gerichteter Transmission, einem 
Transmissionsgrad von etwa 1 bis 98 %, einem Streuver- 
m6gen von weniger als 0,3 und einem Leuchtdichtekoeffi- 
zienten von e, = 5° von etwa 03 oder hoher verwendet wird. 
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Projektionswand fur zwei- oder dreidimensionale 
Projektionen . 

Die Erfindung betrifft Pro jektionstrager in Form von 
Scheiben oder Folien fur die zwei- oder dreidimensionale 

Projektion. 

Als Projektionstrager fur die zweidimensionale Projektion 
sind bereits eine Reihe von Materialien im Einsatz , die 
jedoch bis zum heutigen Tage hin nicht vollstandig 
befriedigen. Es werden hierftir meist beschichtete Materi- 
alien bevorzugt, bei denen" durch die Art der Beschichtung 
ein mehr oder weniger groBer Streueffekt erzielt wird, 
der das Seitensichtverhalten beeinfluBt. Je h5her der 
Reflektionsgrad des Pro jektionstragers ist, um so geringer 
ist das Seitensichtverhalten und um so starker 1st die 
unerwunschte Szintillation oder umgekehrt. Bei den Auf- 
projektionen besteht ein erheblicher Nachteil darin, daB 
sich die Zuschauer fast ausnahmslos seitlich des Bild- 
tragers plazieren inQssen, um die Pro jektionsstrahlen nicht 
zu storen. Dadurch laBt sich ein optisch dunkleres Bild 
bei der Betrachtung nicht vermeiden. Es besteht zwar 
die MSglichkeit der Plazierung des Projektors uber Kopf- 
h5he der Zuschauer, dies allerdings bedingt dann eine 
Verzerrung in Trapezform des projezierten Bildes, es sei 
denn, man schrSgt den Bildtrager nach hinten ab, was 
jedoch wiederum zu einem optisch dunkleren Bild fiihrt. 
Diese Nachteile lassen sich durch die Rtickprojektion 
bei wesentlich hellerem Bild zum Teil vermeiden- Aller- 
dings ergeben sich auch hier haufig Schwierigkeiten 
dadurch, daB aufgrund der technischen Gegebenheiten der 
mittlere Teil des Pro jektionstragers heller erscheint 
als die Seitenf lachen (der sogenannte Hot Spot) und 
materialbedingt haufig noch die Gliihfaden der Pro- 
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jektionsgerSte erkennbar sind; auBerdem tritt in manchen 
FSllen ein unertrtlnschter Blendeffekt und eine hohe 
Szintillation auf . FUr die Rtickpro jektion verden in der 
Kegel Kunststof fscheiben oder guramiartige, flexible 
Materialien vcrwendet • Man hat bisher versucht, die 
Nachteile aurch Spezialbeschichtungen beispielsweise 
durch Wachsbe schi ch tungen zu beheben , ohne daB diesen 
Verfahren bisher ein wirklicher Erfolg beschieden war. 

Bei Projektionstragern fttr die dreidimensionale Projektion 
bestehen bis zum jetzigen Zeitpunkt noch groBere 
Schwierigkeiten. Das bislang hierfiir verwendete Material, 
nMmlich silberbeschichtete oder bedampfte Leinwande, 
we is en neben den Wachteilen wie bei den Tragern bei 
der zweidimensionalen Projektion zudem noch den ent- 
scheidenden Wachteil der Depolarisation des auf- bzw. 
durchtretenden Lichtes auf . AuBerdem sind die proje- 
zierten Bilder im Zentrum sehr hell und an den RSndern 
relativ dunkel und durch die Depolarisation oder Drehung 
des polarisierten Lichtes ergeben sich hSufig sogenannte 



An einen Pro jektionstrSger init optimalen optischen 
Eigenschaf ten sind daher gleichwertig folgende Forderungen 
zu stellen: 1. Hohes Auf ISsungsverxnogen , 

2« hoher Transmissionsgrad , 

3- sehr gute Lichtverteilung , 

4. breiter Bildreproduktionsbereich 
also Fa rbgii te , 

5. fast keine Szintillation, 

6- Einsatzmoglichkeit bei Raum- oder Tageslicht 
und 

7- bei dreidimensionaler Projektion keine 
Depolarisierung oder Drehung des polarisierter 
Lichtes . 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, neue 
Projektionstrager zu entwickeln, die die obengeschilderten 
Nachteile nicht aufweisen und sowohl fur zweidimensi onale 
als auch fur dreidimensionale Auf- und Riickprojektionen 
weitgehend optimale Eigenschaf ten aufweisen. 

Zur Lttsung der Aufgabe werden Projektionstrager fur die 
zwei- Oder dreidimensionale Projektion in Form von 
Scheiben oder Folien aus Kunststoff vorgeschlagen , die 
gekennzeichnet sind durch eine merklich gerichtete 
Transmission der Pro jektionsstrahlen , einen Transmissions- 
grad von etwa 1 bis 98 %, einem Streuvermdgen von weniger 
als 0,3 und einen Leuchtdichtekoef f izienten bei 
g = 5° von etwa 0,5 oder hoher. 

mm 



Die an einen Projektionstrager ftir die zwei- Oder drei- 
dimensionale Ruckprojektion zu stellenden Anf orderungen 
sind an und fur sich fast widersprtichlich, denn einerseits 
benotigt man eine hohe Transmission, urn ein helles Bild 
zu erhalten, andererseits bedeutet dies aber automatisch 
eine geringe Streuung. Eine gewisse Streuung ist aber 
normalerweise unbedingt erforderlich , um ein m5glichst 

to 

gleichmSBig helles Bild Uber den ganzen Projektionstrager 
erzielen zu k6nnen. Fur 3D-Projektionen ist es auBerdem 
unerlaBlich, daB der verwendete Kunststoff bzw. die 
Beschichtung eine moglichst geringe oder vorzugsweise 
iiberhaupt keine optische AktivitMt aufweist, damit z.B. 

Depolarisation oder Drehung der Ebene des polarisierten 
Lichtes verhindert werden kbnnen. Weiterhin ist es 
wunschenswert , daB der Kunststoff m6glichst keine Eigen- 
farbung aufweist, damit die Farbwiedergabe naturgetreu 
bleibt; auBerdem soil die Wand keinen Sz intillations- 
effekt aufweisen. 
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V611ig iiberraschend wurde f estgestellt , dafl bestinunte 
glasartige Kunststof fe , die durch Opalisierungsmittel 
eingeffirbt sind, diesen Anf orderungen in hervorragender 
tfeise entsprechen. Die ineisten dieser verwendbaren TrSger- 
kunststoffe sind Polymethylmethacrylate oder deren 
Copolymere f die durch Zusatz von Opalisierungsmitteln 
oder Pigmenten nicht voll transparent , sondern leicht 
getriibt sind* Die Kunststoffe miissen tlber eine merklich 
gerichtete Transmission verftlgen sowie iiber einen Trans- 
missionsgrad "^C von etwa 1 bis 98 %, ein Streuvennogen 

& von weniger als 0/3 und einem Leucht d i chtekoe f f i z ient en 

bei X? « 5 von 0,5 oder hSher. Ferner weisen diese 
2 

Kunststoffe und die Opa li s ierungsmittel bzw. Pigmente 
eine nur sehr geringe oder tiberhaupt keine optische 
Aktivitfit auf ? d.h. also, sie verHndern beispielsweise 
die Richtung des polarisierten Lichtes nicht oder nur 
unmerklich und sind daher ausgezeichnet fiir 3D-Pro jektionen 
geeignet* 

Ferner hat sich herausgestellt , daB fur die Auf pro jektion 
bei zweidimensionaler Projektion derartige Kunststoffe 
mit einem Transmissionsgrad von etwa 1 bis 40 oder 4 4 % 
und fiir die Riickpro jektion vorzugsweise solche mit einem 
Transmissionsgrad von etwa 45 bis 98 % eingesetzt werden 
k5nnen 0 Fiir die Riickpro jektion werden insbesondere Kunst- 
stoffe eingesetzt* bei denen der Transmissionsgrad etwa 
€5 bis 98 der BaXbwertswinkel weniger als 1° und der 
keuchtdichtekoef f izient bei \f 2 = 5 etwa 1,75 bis 
2,50 betragen. Eingefgrfcte Kunststof f scheiben oder -folien 
mit den erf indungsgemSB erf orderlichen Eigenschaf ten werden 
beispielsweise von der Firma R6hm unter der Bezeichnung 
°plexiglas opal*, von der Firma Rias unter der Bezeichnung 
"Riacryl Opal* und von ICI unter der Bezeichnung 
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"Perspex Opal" angeboten. Die verschiedenen Kunststof f e , 
die bislang fi5r vBllig andere Verwendunsgzwecke einge- 
setzt wurden, erfiillen als ProjektionstrSger alle an sie 
gestellten Forderungen, namlich ein gleichmSBig helles 
Bild, natiirliche Farbwiedergabe fast ohne Szint illation 
und bei 3D-Projektionen eine vSllig nattirliche drei- 
dimensionale Bildwiedergabe ohne stfirende Doppelbilder . 
Gegebenenfalls konnen auch Kunststof fe, deren Oberflache 
im Regelfall hochglanzend sind, mit einem geeigneten 
Mattierungsmittel lackiert werden , denn die Salze des 
Mattierungsmittels ebenso wie die Salze des Opalisierungs- 
mittels verandern die speziellen Eigenschaf ten der 
durchtretenden Lichtstrahlen kaum. Die Brechung bedingt 
durch die kristalline Struktur dieser Salze ist auBer- 
ordentlich gering und damit ist die gerichtete 
Transmission sehr hoch bei gleichzeitig guter Seitensicht. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Beispiels 
nSher erlautert: 

Die physikalischen Daten wurden an einer Scheibe mit 
den MaBen 1m x 2 m x 3 mm Starke ausgemessen . MeBanordnung 
und Berechnung erfolgten nach den Angaben der Priif- 
richtlinien und -ergebnisse BE 3,2 der Firma Rohm fiir 
Plexiglas . 

Die Projektionswand wies einen Transmissionsgrad von 

85 %, einen Halbwinkelwert von unter 1 und einen Leucht- 

dichtekoeffizienten fiir & 2 " 5 ° von 2 ' 350 auf * Bei 
Verwendung fiir die dreidimensionale Riickprojektion ergaben 
sich gleichmaBig helle Bilder ohne "Hot Spot" und ohne 
merkliche Abdunklungen der Bilder zu den Randern hin bei 
gleichzeitig sehr guter Seitensicht. Farbverhalten und 
Farbbrillanz waren ausgezeichnet . Doppel- oder "Stereo- 
bilder" sind nicht vorhanden , so daB die dreidimensionale 
Wiedergabe absolut optimal ist. 
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Die nach der Erfindung herstellbaren Projektionstrager 
kSnnen fttr Oia, Film, Video Oder Laserviedergabe einge- 
setzt werden . 
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Pa t entan spr iiche 

1. Projektionstrager fiir zwei- oder dreidimensionale 
Auf- bzw. Riickprojektionen in Form von Scheiben 
Oder Folien aus Kunststof f , gekennzeichnet durch 
eine merklich gerichtete Transmission, einen 
Transmissionsgrad von etwa 1 bis 98 %, einem Streu- 
verm5gen von weniger als 0,3 und einem Leuchtdichte 
koeffizienten von £ 2 = 5° von etwa 0,5 oder hoher. 

2. Projektionstrager nach Anspruch 1, gekennzeichnet, 
durch eine sehr geringe oder keine optische 
Aktivitat des Kunststof fes , der Opalisierungs- und 
Pigment ierungsmittel bzw. Pigmente. 

3. projektionstrager nach Anspruch 1 und 2 fiir die 
Aufprojektion, gekennzeichnet durch einen Trans- 
missionsgrad von etwa 1 bis 44 %. 

4. Projektionstrager nach Anspruch 1 und 2 fiir die 
Riickprojektion, gekennzeichnet durch einen Trans- 
missionsgrad von etwa 45 bis 98 %. 

5. Projektionstrager nach Anspruch 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch einen Halbwertswinkel von weniger 
als 1 

6. Projektionstrager nach Anspruch 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch eine Schichtstarke der Scheibe von 
etwa 1 bis iiber 30 mm. 

7. Projektionstrager nach Anspruch 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch eine Schichtstarke der Folie ab 
etwa 0,01 mm . 
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